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Abstract

随着城市用电量的逐年增加，单相变压器连续运行时的损耗发热严重制约了其发展和应用。高温
发热会加速绝缘老化和缩短设备使用寿命，甚至导致一系列故障问题，降低设备的可靠性。该问
题涉及电-磁-热多物理场耦合，心损耗温升的准确计算至关重要，为此本文基于硅钢片磁化特性的
测量数据，考虑铁心磁特性受应力影响，采用COMSOL Multiphysics多物理场仿真软件，通过
AC/DC模块、固体力学模块和传热模块对单相变压器铁心的磁场、应力、损耗和温升分布进行研
究。首先施加激励得到铁心磁场及损耗密度分布，最后将损耗值作为温度场的热源，进而计算铁
心的温升分布。本研究对单相变压器的优化设计和变压器节能降耗具有重要意义。
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Figure 1: 铁心磁化特性、磁场和温升分布
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