
简介：近年来近钻头测量受到越来越多的青睐。

近钻头测量信号要绕过螺杆钻具传给井下通讯短

节，在螺杆钻具上很难实现有线通讯，所以跨螺

杆无线短传成为近钻头测量的关键技术。本文利

用COMSOL Multiphysics软件中的AC/DC磁场模块

对螺绕环天线的响应特性进行了数值模拟分析。

计算方法:利用电磁场公式将有尺寸的螺绕环等效为

通磁流的圆柱面并推导出磁流面密度公式，应用

COMSOL软件，使用三维建模的方式，建立研究所

需测井仪器的响应模型，并开展网格剖分和模型验

证工作，对最终的响应特性进行深入分析。得出了

螺绕环在均匀介质中的感应电动势，参照均匀介质

中的感应测井刻度公式推导出此种激励方式下的刻

度公式。

结果:

• 结论:得出了感应电动势随地层电导率变化的

关系图，并利用COMSOL软件绘制出钻铤及其周围

地层的电流分布图，之后将通过大量算例分析，研

究地层电导率、工作频率、源距、井眼等参数对天

线信号衰减的影响规律和无线短传天线工作性能与

井况的对应关系。
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图 1.模型与网格剖分图
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图 2.信号强度随不同地层电导率变化图

图 3.钻铤及周围地层电流面箭头
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